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OPINIA GEOTECHNICZNA

1 Wstep

1.1 Podstawa prawna

Podstawg opracowania jest zlecenie Biura Obstugi Inwestycji KWADRUM Dariusz Zymierczykiewicz, na
wykonanie dokumentacji geotechnicznej dla przedsiewziecia polegajgcego na Rozbudowie sieci wodociggowej
i sieci kanalizacji sciekowej wraz z przytgczami i przepompowniq sciekéw, planowanej do realizacji na
dziatkach 118/6, 244, 1517, 1518, 1519, 1545, obr. Lipusz w gminie Lipusz, w celu rozpoznania warunkéw
geotechnicznych dla realizacji tej inwestycji.

1.2 Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie parametrow podfoza gruntowego, niezbednych do wiasciwego
zaprojektowania, wykonania i bezpiecznej eksploatacji obiektu budowlanego wskazanego w tytule.
Ustawa Prawo budowlane wskazuje w art. 34 ust. 3 pkt 4, ze projekt budowlany powinien zawierac,
w zaleznosci od potrzeb, wyniki badan geologiczno-inzynierskich oraz geotechniczne warunki posadowienia
obiektdw budowlanych. Potrzeby te zostaty zdefiniowane w rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektédw budowlanych. Zgodnie z § 7 rozporzadzenia:
e w przypadku obiektéw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych opracowuje sie opinie
geotechniczng,
e w przypadku obiektéw budowlanych drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej opracowuje sie
dodatkowo dokumentacje badan podtoza gruntowego i projekt geotechniczny,
e w przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach
gruntowych drugiej kategorii wykonuje sie dodatkowo dokumentacje geologiczno-inzynierska,
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze.

Niniejsze opracowanie nie podlega przepisom ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze
(t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 868).

Niniejsza dokumentacja geotechniczna moze stanowi¢ zatacznik do projektu budowlanego dla przedmiotowe;j
inwestycji, zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz.
1186), w powigzaniu z art. 34 ust. 6 pkt 2 tejze ustawy.

Dla realizacji przedmiotowej inwestycji, zgodnie z informacjg uzyskang od Zleceniodawcy, zastosowane zostang
rozwigzania typowe, powszechnie stosowane w budownictwie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) oraz normg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne.

Na podstawie badan makroskopowych, badan sonda dynamiczng DPL oraz nomogramoéw zawartych w normie
PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
w przyblizeniu okreslono wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntow, tj.:

e stopien plastycznosdci IL dla gruntéw spoistych,
e stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych,
e wilgotnos¢ naturalng wn,

e gesto$é objetosciowq p,




e  kat tarcia wewnetrznego ¢,
e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo,
e modut pierwotnego odksztatcenia Eo.

1.3 Wykaz literatury, przepisow i norm

Przy sporzgdzaniu niniejszej opinii korzystano z nastepujgcych materiatéw:

e rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r.
poz. 463)

e  Polska Norma PN-EN 1990 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

e Polska Norma PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, zasady ogdlne

e Polska Norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

e Polska Norma PN-EN ISO 14688-1 — Badania geotechniczne, Cz. 1 oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow

e Polska Norma PN-EN ISO 14688-2 — Badania geotechniczne, Cz. 2 zasady klasyfikowania

e Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie” PN-81/B-03020

e Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw” PN-86/B-02480

e Polska Norma ,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne” PN-98/B-02479

e Polska Norma ,Geotechnika — Badania polowe” PN-B-04452

e Polska Norma ,Geotechnika, Roboty ziemne — wymagania ogdlne” PN-B-06050

e KondrackiJ., 2000, Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa

e  Petelski K., Moczulska G., 1999 r., Szczegétowa mapa geologiczna Polski, arkusz Koscierzyna (88), PIG,
Warszawa.

2 Lokalizacja prac

Teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscowosci Lipusz, w jej zachodniej czesci. Inwestycja polegajaca na
rozbudowie sieci wodociggowe;j i kanalizacji sciekowej realizowana bedzie w catosci na dziatkach stanowigcych
wtasnos¢ Gminy Lipusz. Przytgcza doprowadzone zostang do dziatek gruntowych stanowigcych wtasnosé
Gminy Lipusz i 0séb trzecich.

Inwestycja w zakresie rozbudowy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej planowana jest na dziatkach 118/6, 244,
1517, 1518, 1519, 1545 wraz z przepompownig sciekow. Teren inwestycji stanowi obecnie drogi gminne oraz
dziatki wydzielone pod drogi gminne stanowigce obecnie odtdg.

3  Zakres prac terenowych

3.1 Prace geodezyjne

Potozenie punktéw badawczych zostato ustalone na mapie zasadniczej w oparciu o koncepcje lokalizacji sieci
wodociggowej i kanalizacji $ciekowej w terenie.

Punkty badawcze wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych nawigzujac do istniejgcych punktéw
odniesienia w terenie. Lokalizacje otworéw przedstawiono na mapie sytuacyjne;j.

3.2 Prace geotechniczne

Rozpoznanie techniczne terenu przeprowadzono w dniu 4 pazdziernika 2019 r. poprzez wykonanie 6 otworéw
o gtebokos$ci 3 - 4 m. Lokalizacja i gtebokos¢ otwordéw geotechnicznych zostata wskazana przez Zlecajgcego.

Roboty prowadzono wiertnicg mechaniczng przy wykorzystaniu swidra jednozwojowego o srednicy 70 mm.
tacznie przewiercono 20 m podtoza gruntowego. Pobrano préby gruntu, ktére zbadano makroskopowo




zgodnie z wymogami normy PN-EN I1SO 14688-2 oraz normga Eurokod 7. W czasie badan pobrano préby gruntu

o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie proby zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania — kategoria

pobierania préb do badan — A2.

Fig. 1. Lokalizacja planowanej sieci wodociggowej w m. Lipusz

3.3 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych i zapoznaniu sie z materiatami archiwalnymi opracowano

dokumentacje geotechniczng zawierajaca:

mape dokumentacyjna, na ktdrej przedstawiono lokalizacje miejsca poboru prdb,

przekréj geotechniczny przedstawiajacy geneze i litologie gruntéw, ich wiek, podziat gruntéw podtoza na
warstwy geotechniczne,

legende do przekrojéw wraz z zestawieniem wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw,

karte dokumentacyjng wiercern matosrednicowych,

opracowanie tekstowe charakteryzujgce przeprowadzone badania okreslajace warunki gruntowo-wodne,
zawierajace wnioski i zalecenia.

4 Potozenie geograficzne, geologia i geomorfologia terenu badan

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (Kondracki J. 2000) inwestycja potozona jest w:

megaregionie — Pozaalpejska Europa Srodkowa,
prowincji — Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji — Pojezierza Potudniowobattyckiego,
makroregionie Pojezierza Potudniowopomorskiego
mezoregionie Réwnina Charzykowska.

Uksztattowanie terenu zwigzane jest gtdwnie z ostatnim zlodowaceniem.




Bezposrednie podtoze pod planowang inwestycje budujg osady czwartorzedowe, plejstocenskie, zlodowacenia
potnocnopolskiego. Stanowig je piaski i gliny wodnomorenowe.

Budowa geologiczna

Piaski i Zzwiry wodnomorenowe

Podobnie jak piaski i gliny wodnomorenowe byty one akumulowane w strefie martwego lodu pomiedzy
sandrem na wschodzie, a obszarem zajetym przez martwe lody na zachodzie, poza terenem omawianego
arkusza. Sg to piaski o rdinej granulacji z domieszkg zwirédw o bardzo ztym wysortowaniu, miejscami
przechodzgce w piaski gliniaste lub piaski pytowate. Stanowig one zewnetrzng strefe akumulacji osadéw
wodnomorenowych, lepiej przemytych na granicy z sandrem koscierskim, stad brak tu glin zwatowych.

5 Warunki wodne

W trakcie prowadzonych wiercen w miejscu wykonania otwordéw badawczych woda gruntowa nie wystgpita.

6 Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r.
poz. 463) do drugiej kategorii geotechnicznej zaliczamy m.in. wykopy, nasypy budowlane, z zastrzezeniem pkt.
1 lit. c [tj. nasypy budowlane do wysokosci 3,0 m, wykonywane w szczegdlnosci przy budowie drég, w prostych
warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie
doswiadczen i jakosciowych badan geotechnicznych], oraz inne budowle ziemne. Kategoria Il obejmuje obiekty
budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajace ilosciowej i jakosciowe;j
oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

Gteboko$¢ wykopéw  projektowanych dla przedmiotowej inwestycji przekracza 1,2 m. Na podstawie
przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono, ze warunki gruntowe sg proste, w zwigzku z czym obiekt

budowlany proponuje sie zakwalifikowac do Il. kategorii geotechnicznej.

7  Warunki geotechniczne

W efekcie przeprowadzonych badan terenowych dokonano okreslenia podtoza z podziatem na poszczegdlne
warstwy. Wierzchnig warstwe w jezdni stanowi gleba.

Z nawierconych gruntéw wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa |

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci srednio zageszczonych piaskéw Srednich, $redni stopien
zageszczenia Ip=0,62 .

Warstwa lla

Do warstwy tej zaliczono grunty spoiste w postaci plastycznych piaskéw gliniastych o $rednim stopniu
plastycznosci 1.=0,27.

Warstwa Ilb

Do warstwy tej zaliczono grunty spoiste w postaci plastycznych glin piaszczystych o srednim stopniu
plastycznosci 1.=0,30.




8 Warunki gruntowe

W przypadku badanych otwordw stwierdzono wystepowanie warstw gruntdw jednorodnych genetycznie
i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntéw
organicznych i nasypéw niekontrolowanych, przy braku stwierdzonego zwierciadta wody powyzej
projektowanego poziomu posadowienia planowanego uzbrojenia oraz braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych. Warunki gruntowe zakwalifikowano do prostych.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1 Wielkosci charakterystyczne podtoza gruntowego

Podczas wykonywania otworu badawczego, do gtebokosci okreslonej na profilu otworu, pobierano probki
gruntu i poddano je badaniom laboratoryjnym, ktérych wyniki zestawiono w tab. 1.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw badania laboratoryjnych prébek gruntu
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Uwaga: 1 m/d=1,16 - 103 cm/s

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Niniejszy projekt geotechniczny ma na celu ustalenie niezbednych danych i zalecen, pozwalajgcych na
prawidtowe zaprojektowanie odcinka sieci wodociggowej i kanalizacji $ciekowej z przepompownig Sciekéw,
posadowienie ich w gruntach bedgcych bezposrednim podtozem oraz pdzniejszg bezpieczng jego eksploatacje.
Zakres gtebokosci prowadzonych roboét ksztattuje sie na poziomie 1,5 —-3,5 m.

Projekt geotechniczny opracowany zostat na podstawie dokumentacji badan podtoza gruntowego, stanowigce;j
element niniejszej dokumentacji. Szczegéty lokalizacji przedsiewziecia, stanu zagospodarowania terenu
w miejscu realizacji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej zawarto w czesci opisowej opinii geotechnicznej.




1 Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

1.1 Etap projektowania

Podtoze gruntowe projektowanego uzbrojenia terenu - nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych
przez procesy geodynamiczne. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie podczas wykonywania
inwestycji ani w trakcie eksploatacji systemu, pod nastepujacymi warunkami:

e przewody wodociggowe oraz kanalizacyjne zostang prawidtowo i szczelnie potaczone,
e obudowa przewoddéw: podsypka, obsypka i zasypka zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, dopuszcza
sie stosowanie gruntu lokalnego, prawidtowo zageszczonego.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywofanych przez procesy geodynamiczne.
Wtasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie podczas realizacji inwestycji ani w trakcie jej uzytkowania.

1.2 Etap realizacji zadania

Wystepujgce w podtozu grunty niespoiste w trakcie prowadzenia robdt ziemnych w postaci wykopdw
otwartych wykopu mogg ulec rozluznieniu. Spowoduje to lokalnie pogorszenie ich stanu zageszczenia
w miejscu zalegania. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym, polegajagcym na
stwierdzeniu zgodnosci odstonietego podtoza z danymi zawartymi w opinii geotechnicznej. Nalezy tez na
biezgco prowadzi¢ kontrole wymaganych parametrow geotechnicznych dla odbioru podtoza w catym profilu
posadowienia przewodu uzbrojenia, takze w celu spetnienia wymagan uzgodnien branzowych. Nadzér
geotechniczny obejmuje w szczegdlnosci kontrole wskaznika zageszczenia gruntu, ocene koniecznosci
stabilizacji odstonietego podtoza lub jego ewentualnego wzmocnienia.

1.3 Etap eksploatac;ji

Nie przewiduje sie zmian cech podtoza gruntowego po utozeniu uzbrojenia pod warunkiem zachowania
wymagan okreélonych w dalszych punktach projektu geotechnicznego.

2 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wsrod gruntdw rozpoznanych w wykonanych otworach badawczych wydzielono warstwy geotechniczne wraz
ze ich szczegdtowg charakterystykg i parametrami geotechnicznymi okreslonymi w cze$ci Dokumentacja badan
podtoza gruntowego. Kryteriami podziatu charakteryzujgcymi poszczegdlne warstwy byly: wyksztatcenie
litologiczne oraz parametry fizyczno-mechaniczne, podrzednie geneza.

3  Wspétczynniki bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjac nastepujace wspodtczynniki bezpieczenstwa:

e dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspétczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1, przy czym
w poszczegolnych obliczeniach nalezy stosowac bardziej niekorzystng wartos¢ wspotczynnika.

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci s3:

e oddziatywania quasi statyczne obcigzenia od ciezaru gruntu,
e oddziatywania dynamiczne wywotane przemieszczeniem sie podtoza spowodowane osiadaniem gruntu.

Obcigzenia od ciezaru i nacisku gruntu oraz obcigzern komunikacyjnych na przewody zostaty uwzglednione na
etapie produkcji przewoddw uzbrojenia przez producenta i mogg by¢ pominiete w obliczeniach. Nie
przewiduje sie wystepowania sit wywotanych parciem wody gruntowej, ktérej w wyniku wykonania odwiertéow
prébnych mnie stwierdzono.

W trakcie prowadzonych robdt ziemnych nalezy dazy¢ do utrzymania jak najwiekszej starannosci przy
wykonywaniu obudowy zasypowej przewodéw. Dziatania takie ograniczajg mozliwos¢ przemieszczania




przewodu, zaréwno podczas préb cisnieniowych oraz w terminie pdzniejszym — podczas eksploatacji sieci.
Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjeto wedtug zataczonego do dokumentacji przekroju
geotechnicznego.

Utozenie przewodu wodociggowego oraz kanalizacji sciekowej nie powoduje przyrostu naprezen na gruncie
wystepujagcym na dnie wykopu. Dlatego tez sie¢ jest obiektem o matym stopniu ryzyka i skomplikowania
geotechnicznego, mozna stosowac tu procedury projektowe uproszczone, a poniewaz obcigzenia dodatkowe
wynikajace z budowy sieci nie bedg wieksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje sie
wykonywania dodatkowych obliczen nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

Przy ewentualnym prowadzeniu robét ze zblizeniem do obiektéw budowlanych nalezy uwzgledni¢ kat klina
odtamu podczas robot prowadzonych w wykopach otwartych. Wykopy zaleca sie realizowa¢ o $cianach
pionowych z umocnieniem $cian.

4 Oddziatywania od gruntu

Planowana inwestycja, stanowigca przedmiot niniejszego opracowania, znajduje sie poza terenem, ktéry
kwalifikuje sie do terenu gérniczego. Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego
uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje. Teren planowanych prac znajduje sie
w catosci poza obszarami stanowigcymi osuwiska oraz zagrozonymi ruchami masowymi.

Na utozony przewdd wodociggowy wystepowaé bedzie obcigzenie od ciezaru gruntu zasypowego oraz parcia
bocznego. Wypdr wody, czyli obcigzenie od parcia wody gruntowej nie bedzie wystepowac.

5 Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Dla podanych w opinii geotechnicznej warunkéw gruntowo-wodnych, dla realizacji uzbrojenia nalezy przyjac
model obliczeniowy odzwierciedlajagcy stwierdzone w podtozu warunki gruntowe, przedstawiony
w zatgczonych przekrojach geotechnicznych i odwzorowujgcy rozpoznane warstwy gruntu. Posadowienie
obiektdw inzynierskich przyjeto jako posrednie z uwzglednieniem przestrzennego charakteru warstw podtoza
gruntowego oraz poziomu wody gruntowej.

6 Obliczenie nosnosci, osiadania podioza gruntowego oraz ogédlnej statecznosci
obiektow inzynierskich

Dla potrzeb utozenia sieci w gruncie stwierdzono brak koniecznosci wykonania obliczen okreslajgcych nosnosé
i osiadanie podfoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci. Obcigzenia lokalne powstajgce w gruncie, w miejscu
utozenia projektowane;j sieci nie bedg wieksze od obcigzen wystepujacych w stanie naturalnym w tym miejscu.
W terenie zielonym nie przewiduje sie stosowania mechanicznego zageszczania gruntu, w przypadku lokalizacji
sieci w jezdni (obszar komunikacyjny) stosowane bedg warunki zageszczenia gruntu zgodnie z normg PN-S-
02205:

e do gtebokosci 1,2 m wymagane bedzie zageszczenie o wartosci wskaznika 1,0,
e powyzej gtebokosci 1,2 do dna przewodu wodociggowego —0,7.

7 Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw

Niniejsza inwestycja nie jest zwigzana z wykonywaniem podtoza wzmocnionego oraz fundamentéw obiektu
budowlanych.




8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Rodzaj i zakres badan geotechnicznych, niezbednych dla zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych
i specjalistycznych robdt geotechnicznych projektowanej inwestycji, uzalezniony jest od fazy realizowanego
przedsiewziecia a przede wszystkim od lokalizacji prowadzonych robét.

Zakres badan winien spetnia¢ wymogi aktualnie obowigzujgcych aktéw prawnych, norm, przepiséw i instrukcji.
W pierwszym przypadku zakres i metodyka badan okreslone sg nastepujgcymi normami i aktami prawnymi:

e PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego,

e  PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne,

e PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne,

e  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

e  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

e  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu,

e  PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

e RozporzadzeniE Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r.
poz. 463).

W przypadku montazu w gruncie obiektéw budowlanych stanowigcych sieci uzbrojenia terenu (sieci
kanalizacyjne i wodociggowe) zakres i metodyka badan ujete sg nastepujgcymi normami, instrukcjami i aktami
prawnymi:

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania
e  PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia.
Czesc 1: Wymagania ogdlne
e PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych
e PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig. Polietylen
(PE). Czes$¢ 4: Armatura
e PN-C-89224:2018-03 - wersja polska Systemy przewoddéw rurowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych - Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i
kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Warunki techniczne wykonania i odbioru
e Inne dokumenty
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1136),
Katalog budownictwa,
o KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980),
o Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania iodbioru sieci
wodociggowych — 2001 r,
o Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania iodbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r,
o Warunki Techniczne wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych,
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o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady
1989 r. Roboty ziemne,

W przypadku posadawiania obiektow budowlanych inwestycji liniowych (drogi) oraz w pasach drogowych
drog, zakres i metodyka badan ujete sg nastepujgcymi normami, instrukcjami i aktami prawnymi:

e  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej,

e  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

e BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego,

e PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. Instrukcja
badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Warszawa 1998 r.

e  PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-S-96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

e PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

e PN-B-11112 — Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

e BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceri nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania, wybrane z otwartego katalogu
przedstawionego powyzej, wskazanych w projekcie budowlanym, a takze:

e niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych, takich jak:
o odbiodr geotechniczny podtoza w dnie wykopdéw budowlanych;
o kontrola zageszczenia zasypki nad przewodami przy uzyciu ptyty dynamicznej lub sondy dynamiczne;.

9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Projektowane wg dokumentacji branzy sanitarnej uzbrojenie stanowi sie¢ szczelng wykonang z tworzywa
sztucznego. W zwigzku z tym nie przewiduje sie jakiegokolwiek negatywnego wptywu wéd gruntowych ktére
mogg wystepowac sezonowo oraz wod podskdrnych, ktére mogg wystgpi¢ lokalnie i krétkotrwale (ze wzgledu
na wysoki wspétczynnik filtracji wody w warstwach) w przypadku obfitych opadéw. Jedynym zagrozeniem jest
mozliwos¢ wyptukiwania gruntu — sufozja wystepujgca w przypadku awarii szczelnosci sieci.

Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy przed zasypaniem przewoddéw gruntem dokonac¢ doktadniej
kontroli wszystkich potgczen sieci (badanie cisnieniowe wg wytycznych branzy sanitarnej). Nie przewiduje sie
koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen projektowanego uzbrojenia od wptywu wéd gruntowych
i podpowierzchniowych, poniewaz wystepujgcy nad rurociggiem naziom stanowi pewne obcigzenie
i zabezpieczenie przed wyptynieciem.

10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajagcego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozenn mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Obiekt budowlany ze wzgledu na gtebokos¢ posadowienia oraz charakter gruntu wystepujgcy w miejscu jego
posadowienia zaproponowano do zakwalifikowania do Il kategorii geotechniczne;.

Rodzaje robdt budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia inwestycyjnego, s3
powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykie prace budowlane. Niemniej jednak, w czasie
wykonywania robdét ziemnych lub montazowych istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii - zaleca sie
wtedy niezwtoczne wprowadzanie srodkéw interwencyjnych i zaradczych.
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Rodzaj dziatan interwencyjnych, w zaleznosci od rodzaju awarii, powinien kazdorazowo uzgadniaé kierownik
budowy lub robdt oraz inspektor nadzoru inwestorskiego w porozumieniu z nadzorem geotechnicznym.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa robdt, zgodnosci prowadzonych robét z wytycznymi projektowymi oraz
dla zapewnienia nalezytej starannosci przy wykonywaniu robdt zaleca sie prowadzenie biezgcego nadzoru nad
poszczegdlnymi etapami procesu budowlanego. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robdét ziemnych na
budowie petniony byt nadzér geotechniczny, ktérego zadaniem bytaby m.in.:

e kontrola wystepowania wody gruntowej z przyjetymi w projekcie, ewentualnie wptywu prowadzonych
robot ziemnych i fundamentowych na warunki wodne,

e  kontrola poprawnosci prowadzenia proceséw technologicznych (prace ziemne);

e ocena zgodnosci rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych z okreslonymi w dokumentacji
geotechnicznej i przyjetych do opracowania projektu budowlanego,

e udziat lub/i wykonanie badan geotechnicznych (badania - kontrola wskaZnika zageszczenia podtoza,
obudowy przewodu, warstwy zasypowej wykopu, zageszczenia gruntu pod wykonanie drogi ulepszonej).

Dla obiektéow Il kategorii geotechnicznej monitoring powinien obejmowaé¢ w podstawowym zakresie,
monitoring taki jak dla kategorii geotechnicznej I, a w uzasadnionych przypadkach, ocene zachowania
konstrukcji opartg na pomiarach przemieszczen i osiadann wybranych reperéw i punktéw konstrukcji oraz
obserwacje poziomu wéd podziemnych, réwniez, jesli to konieczne - przez instalacje piezometréow w punktach
zatozonych w trakcie badan geotechnicznych lub geologiczno-inzynierskich.

W przypadku stwierdzenia niekorzystnych zjawisk wymagane jest opracowanie programu obserwacji
prowadzonej w trakcie budowy i eksploatacji obiektu, ewentualnie przeprowadzenie dodatkowych badan
podtoza w tym poboru prébek gruntu i wykonanie badan kontrolnych wytrzymatosci i odksztatcalnosci,
pomiardow naprezen w konstrukcji.

W przypadku stwierdzenia w trakcie robét budowlanych, duzych rozbieznosci w stosunku do stwierdzonych
w dokumentacji warunkéw gruntowych i wodnych, nalezy zgtosi¢c to do opracowujgcego dokumentacje
geotechniczng a w razie koniecznosci zmieni¢ kwalifikacje kategorii geotechnicznej oraz przewidzie¢
dodatkowe obserwacje i badania monitoringowe. W ramach monitoringu dla obiektéw | kategorii
geotechnicznej wykonuje sie typowy nadzér robdt i przeglady eksploatowanego obiektu budowlanego, jego
otoczenia i podtoza gruntowego. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci (osiadanie, deformacje, rysy,
pekniecia, przemieszczenia, takze dla obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w najblizszym sgsiedztwie)
zwigzanych z pracg podtoza gruntowego moze zajs¢ koniecznos¢ zmiany kwalifikacji kategorii geotechnicznej
na wyzszg i poszerzenia nadzoru o systematyczne obserwacje i pomiary monitoringowe.

Klin odtamu

Klin odtamu jest to cze$é skarpy, ktédra moze ulec obsunieciu. Znajduje sie on miedzy powierzchnig poslizgu lub
obrywu a stokiem skarpy.

Tabela 2. Wielkos¢ wspétczynnika bezpieczenstwa dla obliczania zasiegu klina odtamu gruntu

. Wspétczynnik
Kategoria gruntu Przykiad gruntu ¥

| suchy piasek i ziemia uprawna 1,5

Il piasek wilgotny, piasek gliniasty, drobny zwir 1,25

1] grunty Srednio spoiste, spekane skaty 1

v grunty spoiste, gliny 0,5

Przy zblizeniu wykopu do innych obiektéw w odlegtosci mniejszej niz klin odtamu gruntu, stosowaé¢ obudowe
lub wzmocnienie $cian wykopu.
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Bezpieczna odlegtos¢ wynosi:
I=h-y+0,6[m]

gdzie:
| — bezpieczna odlegtos¢ [m],
h — gtebokos$¢ wykopu [m],
a —zasieg klina odtamu (tu: a=h-y ), gdzie: - wspotczynnik dla kategorii gruntu.
Dla wykopu o gtebokosci 1,6 m bezpieczna odlegtos¢ jego wykonania dla Il kategorii gruntu wynosi nie mniej
niz:
/1=16-1,25+0,6=2,6[m]|

W terenie zabudowanym, jesli odlegtos¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza od odlegtosci
okreslonej powyzej, nalezy przeanalizowac potencjalne zagrozenia.
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Profil geotechniczny otworu kontrolnego nr 1i 2

d'EKO

Dorota Zymierczykiewicz

ul. Koécierska 33a, 83-430 Stara Kiszewa

tel. 609 454 353 @mail: d.eko.dorota@gmail.com
NIP 591 149 81 02 REGON 369645751

KARTA DOKUMENTACYJNA

Nr otworu: Profil nr 1

OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa sieci wod.-kan. Lipusz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:
Data wyk.: 04.10.2019

186,70 [m n.p.m.
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KARTA DOKUMENTACYJNA

Nr otworu: Profil nr 2

OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa sieci wod.-kan. Lipusz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:
Data wyk.: 04.10.2019
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Profil geotechniczny otworu kontrolnego nr 3 i 4

d'EKO

Dorota Zymierczykiewicz

ul. Koscierska 33a, 83-430 Stara Kiszewa

tel. 509 454 353 @mail: d.eko.dorota@gmail.com
NIP 591 149 81 02 REGON 369645751

System wiercenia: mechaniczny

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa sieci wod.-kan. Lipusz

Nr otworu: Profil nr 3

Rzedna: 176,90 [m n.p.m.
Data wyk.: 04.10.2019
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Profil geotechniczny otworu kontrolnego nr5i 6

d’'EKO

Dorota Zymierczykiewicz

ul. Koicierska 33a, 83-430 Stara Kiszewa

tel, 509 454 353 @mail: d eko.dorata@gmail com
NIP 591 149 81 02 REGON 369645751

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 5
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa sieci wod.-kan. Lipusz
System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 172,70[m n.p.m.]
Data wyk.: 04.10.2019
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V.

Objasnienia do przekrojow geotechnicznych

OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY | OBJASNIENIA ZNAKOW
nB - nasyp budowlany (+) - domieszki
nN - nasyp mineralno-organiczny (1) - przewarstwienia
Gb  -gleba
T -torf STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
Nmp - namuf piaszczysty In - luzny

Nm - namut pylasty szg - $redniozageszczony

Nm - namut
zg -zageszczony

i | Kr  -kreda
e il bzg - bardzo zaggszczony
_ PH - piasek prochniczny
B c- - ginaprochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH

- kamienie pt - plynny

- Zwir mpl - migkkoplastyczny

Po - pospotka pl - plastyczny
v _ . . I .
29 #Wir zagtiniony tpl - twardoplastyczny

Pog - pospdtka zagliniona .

pzw - pétzwarty
Pr - piasek gruby

ZwW - zwarly

Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny _0 - probka gruntu
Pr - piasek pylasty X - probka wody

: ﬁﬁ%ﬂ-ﬂ Pg piasek gliniasty |1 numer otworu wiertniczego
E&@&F i 'ﬁl Ilp - pyl piaszczysty \20,17 rzgdna wylotu otworu
M 0 o . dlebokosé saczenia

Gp - glina piaszczysta 14" waody gruntowej

@ “piltia |7 ¥ glebokos¢ swobodnego

Gm - glina pylasta 32 zwierciadta wody gruntowej

Gpz - glina piaszczysta zwigzta

- glina zwigzla gtebokos¢ ustabilizowanego

Grz - glina pylasta zwiezla 6,0 zwierciadta wody gruntowej

Jp - it piaszczysty

J -it glebokos¢ nawierconego
7.1 zwierciadta wody gruntowej

9]
N

Jw -t pylasty
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