SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ST-01
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. PRZEDMIOT

Specyfikacja Techniczna — Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania 1 odbioru robot, ktore zostang wykonane w celu realizacji
przedsiewziecia pn. Remont sufitu podwieszanego wraz z remontem automatyki sterowania
uktadem wentylacji Hali Sportowej usytuowanej na dziatkce ewid. Nr 310/10 w miejscowosci
Lipusz.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

UWAGA: Caly podany zakres nalezy uja¢ w wycenie prac budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru
robot w zakresie:

Remont sufitu podwieszanego

e demontaz fragmentéw sufitu wraz z welna mineralng

e demontaz korytek podsufitowych

Remont automatyki wentylacji:

e demontaz falownikow, zawordw regulacyjnych, sitownikéw przepustnic
e demontaz uszkodzonych elementéw izolacji orurowania
e demontaz filtrow powietrza

3. MATERIALY
Brak

4. WYKONANIE ROBOT

e teren prac rozbidrkowych zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych oraz ekip nie
biorgcych udziatu w rozbiorkach

e materialy z rozbiorki nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

e organizacj¢, sposob przeprowadzenia prac, sprzgt, Srodki ochrony pracownikéw oraz
zabezpieczenie terenu prac nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

5. KONTROLA JAKOSCI
Obowiazuja ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

6. JEDNOSTKA OBMIARU
Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest przedmiar robot budowlanych. Jednostka
obmiaru dla demontazu jest (szt) dla izolacji orurowania (mb)

7. UWAGI

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca w swojej ofercie zawart wszystkie koszty prac wymienionych w
dokumentacji projektowej i specyfikacji. W wycenie prac rozbiérkowych przy kazdym
elemencie nalezy uwzgledni¢ koszt transportu i utylizacji — bez wyodrebniania oddzielnych
pozyciji.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ST-02
SUFIT PODWIESZANY

1. PRZEDMIOT

Specyfikacja Techniczna — Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania 1 odbioru robot, ktore zostang wykonane w celu realizacji
przedsiewziecia pn. Remont sufitu podwieszanego wraz z remontem uktadem wentylacji Hali
Sportowej usytuowanej na dziatce ewid. Nr 310/10 w miejscowosci Lipusz.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

UWAGA: Caly podany zakres nalezy ujaé¢ w wycenie prac budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia 1 odbioru
robot w zakresie:

Remont sufitu podwieszanego :

e roboty montazowe — Wymiana zniszczonych elementow ocieplenia z welny mineralne;j

Remont automatyki wentylacji:

Wykonanie rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej wraz z automatyka w wersji zewngtrznej
odpornej na zawilgocenie dla dwoch central nawiewowo-wywiewnych, uruchomienie wraz z
szkoleniem obstugi.

Montaz rozdzielnicy zasilajaco sterujacej w obudowie metalowej

Montaz falownikow dla kazdej z centrali.( 2 kpl)

Montaz sitownikow przepustnicy dla kazdej centrali (2 kpl)

Montaz zaworow regulacyjnych dla kazdej centrali ( 2 kpl)

Montaz czujnikéw temperatury dla kazdej centrali ( 2 kpl)

Montaz panelu operatorskiego wraz z sterownikiem dla kazdej centrali (2 kpl)
Montaz przetwornika Co2

Wymiana filtrow nawiewowo-wywiewnych

3. MATERIALY

Wszystkie uzyte wyroby i1 materiaty musza:

- Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow 1
dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,

- Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci z Polska Norma lub z aprobata
techniczna — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja okreslona w lit. a), majacych
istotny wptyw na spehienie, co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specytfikacja techniczna panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,



- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wymagania dla remontu automatyki wentylacji :
Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca

Rozdzielnica zasilajgco sterujagca (RZS) w obudowie metalowej powinna by¢ wyposazona w
zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe urzadzen. Na elewacji rozdzielnicy powinien
znalez¢ si¢ roztacznik gléwny, izolacyjny, czerwono-zo6tty pozwalajacy na roztacznie napiecia
bez otwierania szafy. RZS powinna by¢ wyposazona w sterownik swobodnie programowalny
z aplikacja gotowa do uruchomienia urzadzenia. RZS musi posiadaé peten komplet zaciskéw
(w zadnym przypadku nie doprowadza si¢ kabli od urzadzen bezposrednio do sterownika. Do
przytaczania sygnalow sterujacych zastosowac ztaczki typu PUSH-IN do linek max 2,5 mmz2,
izolacja do 800V, wytrzymujace obcigzenie do 24A. zacisk kontroli styku SAP winien si¢
wyr6znia¢ czerwonym kolorem, pozostate zaciski w kolorze bezowym, za$ zaciski przewodu
neutralnego powinny si¢ wyroznia¢ kolorem niebieskim.

Sznurowanie rozdzielnicy wykona¢ linkami LGY zarobionymi tulejkami izolacyjnymi z
zastosowaniem kolorow:

- przewody fazowe w kolorze czarnym,

- przewody neutralne w kolorze niebieskim,

- przewody ochronne w kolorze zo6tto-zielonym,

- potencjat 0 VAC w kolorze fioletowym,

- potencjat 24 VAC w kolorze bialym,

- przewody sterownicze napi¢cia bezpiecznego w kolorze brgzowym.

- rozdzielnica wyposazona w grzatke PTC max 100 stopni C, przytwierdzona do radiatora
aluminiowego przynajmniej 100x100mm obnizajgcego temperature powierzchni grzejace;.

- praca grzatki pod nadzorem termostatu z regulowanym zakresem nastaw 0-60 C
Falowniki

Falowniki powinny posiadac:

- wbudowany filtr sieciowy

- cieklokrystaliczny wyswietlacz ze stownym opisem parametrow

- mozliwo$¢ komunikacji przez USB, Wi-Fi

- minimum dwa wejs$cia analogowe, w tym co najmniej jedno typu 4-20 mA

- minimum cztery wejscia cyfrowe

- wyjscie przekaznikowe 1 wyj$cie potencjalowe 24 VDC

- wyjécie analogowe 0-10 VDC lub 4-20 mA

- wySwietlanie aktualnego pradu, mocy i napigcia wyjsciowego na panelu sterownika
- glebokos¢ falownika nie wigksza niz 130 mm (do 11 kW) oraz do 222 mm (do 22,5 kW)
- nie dopuszcza si¢ zasilania wigcej niz jednego silnika z jednego falownika

- Falowniki zabudowane w rozdzielnicy

Silowniki



W przypadku centrali z nagrzewnicag wodng nalezy zastosowac¢ sitownik przepustnicy na
czerpni wyposazony w sprezyng powrotng. W przypadku central z recyrkulacja zaré6wno
przepustnica czerpni jak i wyrzutni wyposazona jest w sitownik ze sprezyna. Wszystkie
sitownik powinny posiada¢ kabel zasilajacy 1m. Zasilanie i1 sterowanie dwoma zylami
(zamykanie sprezyng). Kierunek obrotu wybierany odpowiednim montazem.

W pozostatych przypadkach dopuszcza si¢ uzycie sitownikow bez sprezyny sterowanych
trzema zytami. Zasilanie podlgczone na stale, napigcie na zacisku sterujgcym powoduje
otwarcie, brak napigcia powoduje zamykanie. Kierunek obrotu wybierany przetacznikiem.

W przypadku centrali z konieczno$cig pracy przy cze¢$ciowo uchylong przepustnica
(recyrkulacja, by-pass urzadzenia odzysku) nalezy zastosowa¢ sitowniki z ptynna regulacja
sterowane sygnatem 0 (2)...10VDC z kierunkiem obrotu wybieranym przetacznikiem na
obudowie sitownika.

Wszystkie sitowniki powinny spetnia¢ wymagania:

- temperatura otoczenia -30...50°C

- zywotnos¢ min. 60 000 cykli.

- poziom hatasu silnika do 50 dB (silownik ze sprezyna), do 35 dB (sitownik bez sprezyny)
Zawory regulacyjne

Zawory trojdrogowe, regulacyjne powinny spetnia¢ parametry:

- Staloprocentowa charakterystyka zapewnia dzigki kryzie regulacyjne;j

- Zawor kulowy regulacyjny jest przestawiany przy uzyciu sitownika obrotowego. Zawor
otwiera si¢, gdy wrzeciono jest obracane w lewo, natomiast zamyka sie, gdy wrzeciono jest
obracane w prawo.

- sterowanie 2-10VDC, ponizej 2 VDC catkowite zamknigcie zaworu

- montaz w pozycji od pionowej do poziomej. Nie wolno zaworu montowaé w pozycji
wiszace], tzn. z wrzecionem skierowanym do dotu

- czynnik: woda zimna 1 ciepta z dodatkiem max 50% objetosci glikolu

- temp czynnika od -10...100°C

- Oznaczenie drog zaworu A - zasilanie, B - obejscie, AB - wyjscie

- Obejscie B-AB: 70% wartosci kvs

- Sciezka regulacji A — AB: klasa szczelno$¢ A, nie przepuszcza pecherzykow powietrza (EN

12266-1), obejscie B — AB klasa szczelnosci I (EN 1349 oraz EN 60534-4) ok. 1...2% wartosci
kvs (w odnies. do najwigkszej wartosci dla danej Srednicy nominalnej DN)

Czujniki temperatury
Czujniki temperatury powinny spetnia¢ zatozenia:
- czujnik temperatury z sondg w rurce kwasoodpornej z IP65

- dopuszcza si¢ uzycia pomiaru z czujnika temperatury zintegrowanego w innym
przetworniku jakos$ci powietrza, np. przetwornika wilgotnosci

Panel operatorski.

Podstawowy panel operatorski powinien spetnia¢ zalozenia:
- by¢ zorganizowany W minimum (6 wierszy, 20 kolumny)
- mie¢ rozdzielczos¢ 132x64 piksele



- posiada¢ minimum 5 przyciskow z podswietleniem: zielonym, zottym czerwonym
- mie¢ programowane kombinacje klawiszy

- podtaczenie do sterownika by¢ wykonane za pomocg kabla telefonicznego zakonczonego
RJ12

- uzytkownik ma mie¢ dostep do wszystkich podgladow pomiardw, stanéw wejs¢, stanow
wyj$¢, komunikatéw alarmowych

W przypadku konieczno$ci zastosowania panelu z uproszczonym dostepem zastosowac
dodatkowo (poza panelem podstawowym) panel uproszczony o funkcjach:

- obstuga podstawowa: zatacz/wylacz, zmiana biegu, przejscie w tryb kalendarz, nastawa
temperatury

- opcja pomiaru, wyswietlania 1 nastawy wilgotnosci

- predefiniowane ikony sygnalizujace stany centrali (chtodzenie, grzanie, nawilzanie)
- sygnalizacja pracy, awarii

Sterownik

- sterownik zasilany 24 VAC/VDC

- sterownik wyposazony standardowo w port komunikacyjny MODBUS Master, Master
Slave

- architektura elektryczna portu Master moze by¢ przetaczona na architekture elektryczng
Slave za pomoca przelacznika dwupozycyjnego, czyli nawet w przypadku braku zasilania

- mozliwo$¢ pracy w wewnetrznej sieci do minimum 30 urzadzen, gdzie kazdy sterownik
moze by¢ Masterem i Slavem jednocze$nie, zas uszkodzenie dowolnego sterownika nie
wplynie na prace pozostatych

- mozliwo$¢ rozbudowy sterownika o protok6t: BACNet IP, BACNet MS/TP, LONWorks,
MP-BUS, KNX

- uniwersalne wejscia analogowe: NTC10k, PT1000, 0-5 VDC, 0-10VDC, 4-20 mA, 0-20
mA, programowo przetgczane na wyjscia analogowe 0-10 VDC (minimum 5)

- wyjs$cia przekaznikowe (minimum 6), w tym przynajmniej dwa ze stykami NO i NC

- sterownik powinien by¢ wyposazony w przynajmniej jedno wyjscie przekaznikowe, ktore
mozna obcigzy¢ do 8A

- wyj$cia analogowe 0-10VDC (przynajmniej 4) powinny by¢ optoizolowane

- mozliwos$¢ rozbudowy sterownika modutami wejsc/wyj$¢ z opcja przynajmniej
podwojenia liczby wejs¢/wyjs¢ w stosunku do minimalnego zapotrzebowania

- wejscia cyfrowe optycznie izolowane zasilane napigciem 24 VAC lub 24 VDC

- sterownik powinien posiada¢ zrodto napigcia 21 VDC oraz 5 VDC do przetwornikow
zasilanych napigciem statym

- sterownik powinien posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z dyrektywami 1 normami: 2014/53/EU,
2014/30/EU, 2011/65/EU, 863/2015/EU (RoHS), EN 301 489-1, EN 301 489-3, EN 50364,
EN 50581, EN 60068-2-1, EN 60068-2-2

Cechy charakterystyczne programu sterownika:
- zadawanie warto$ci w trybie recznym lub z kalendarza



- kalendarz zorganizowany w minimum 3 niezalezne strefy czasowe, indywidualne dla kazdego
dnia tygodnia
- intuicyjne menu z opisem graficzno-stownym
- blokada menu po uptywie czasu bezczynnosci
- najwazniejsze pomiary dostepne w menu gtownym
- 4 poziomy serwisowe z indywidualnymi hastami, dla r6znych pozioméw dostepu
- lista ostatnich 500 alarmow z godzinami wystapienia.
- alarmy wys$wietlane w formie tekstowej, w jezyku polskim, sygnalizowane czerwona kontrolkg
- dynamiczne przypisywanie funkcji wejs¢ analogowych i cyfrowych, w razie awarii danego
wejscia
- filtracja wej$¢ analogowych majaca na celu odszumienie zaktocen
- w przypadku sterowania nagrzewnica wodng nalezy ja zabezpiecza¢ od strony powietrza
termostatem FROST oraz od strony czynnika czujnikiem przylgowym z opaska, nawet jezeli
nagrzewnica wypelniona jest ptynem niezamarzalnym
- w przypadku sterowania nagrzewnicg elektryczng zabezpieczaé ja za pomocg termostatu, zas
zalaczenie nagrzewnicy moze nastapi¢ jedynie po potwierdzeniu osiggni¢cia odpowiedniej
predkosci powietrza
Sterownik z mozliwos$cia wpiecia do sieci z mozliwoscig realizacji dostepu do wizualizacji
pracy urzadzenia poprzez Internet za pomoca przegladarki internetowej, bez instalacji
dodatkowego oprogramowania czy tez licencji.
Wizualizacja powinna przedstawia¢ pomiary oraz stany podzespoléw centrali
wentylacyjnej w formie graficznej i tekstowej. W tym:
- Informacja o pracy centrali, temperaturach powietrza nawiew, wywiew, zewngtrznej
- Wybor trybu pracy, nastawy temperatur
- Informacje o dodatkowych pomiarach temperatur, statusie centrali, wynikowej temperaturze
zadanej, pozadanej temperaturze w kanale nawiewnym
- ustawienia harmonograméw czasowych zapisanych w pamigci sterownika z graficznym
przedstawieniem aktualnych warto$ci przedziatow czasowych oraz zadanych temperatur (w
zalezno$ci od zadanej temperatury ma zmienia¢ si¢ barwa danego przedziatu czasowego).
Przetwornik CO2

- zasilanie 24 VDC/VAC

- zastosowac przetwornik z pomiarem opartym na niedyspersyjnej absorpcji podczerwieni
przez czasteczki CO2

- wykrywanie z uzyciem podwdjnego czujnika, co zapewni wysoka doktadnos$¢ 1 stabilnos¢
- zakres predkosci powietrza: od 0.3 do 12 m/s

-IP 65

- otwieranie/zamykanie obudowy na zatrzask, bez uzycia dodatkowych srubek

- urzadzenie okablowane, gotowe do podtaczenia napigcia zasilajacego

- potaczenia wykonywaé przewodem o przekroju min. 0,75mm?2 dla sygnaléw oraz min 1,5
mm?2 dla napiecia 230V i wiecej

- potaczenia wykonywac kablami moggcymi pracowaé w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, w temperaturze pracy od -30C do 70C, z zytami gi¢tkimi

- zasilanie silnika z falownika moze by¢ wykonane jedynie kablem podwojnie
ekranowanym, odpornym na dziatanie promieniowania UV o dtugos$ci nie wigcej niz 30 m



- laczenie sekcji urzadzenia musi by¢ tatwe 1 jednoznaczne. Nalezy uzywac¢ wtyczek
umozliwiajacych szybkie i pewne polaczenie. Dla napie¢ niebezpiecznych uzywac wtyczek
okragtych z klasg ochronno$ci min IP65 i zdolno$ci taczeniowej min 17A

- kable nalezy oznaczy¢ naklejkami w kolorze z6ttym odpornymi na promieniowanie UV,
wode, ogien, substancje chemiczne i temperature od -55°C do 135°C
Wymagania dla izolacji orurowania:
W celu zminimalizowania strat ciepta na przesyle do nagrzewnic wszystkie elementy
zasilania nalezy zaizolowa¢ welng mineralng w ostonie metalowej o wspdtczynniku
przenikania ciepta Izolacje przewodoéw zasilajacych nagrzewnice wykona¢ zgodnie z
wymaganiami Dz. U. 201 poz. 1238 z 13.11.2008r.
Minimalne grubosci izolacji powinna wynosi¢ przy wspotczynniku przewodzenia ciepta
izolacji nie wickszym niz 0,035W/mK: :
_ dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22mm — 20mm,;
_dla przewodow o $rednicy wewngetrznej od 22 do 35mm — 30mm;
_ dla przewodow o $rednicy wewngetrznej od 35 do 100mm — réwna $rednicy rury;
Wymagania dla filtréw powietrza:
Klasa G3
Wymiary :
-590X905X130-6K
-610X905X130-6K
-685X645X150-6K

4. SPRZET
Prace zostang wykonane rgcznie oraz sprzgtem mechanicznym przeznaczonym adekwatnym do
zakresu prac, dopuszczonym do uzytku przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge
geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robdt okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementoéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace
realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest przedmiar robot budowlanych. Jednostka
obmiaru dla montazu jest (szt, kpl) dla izolacji orurowania (mb) dla remontu sufitu (m2)



8. UWAGI

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca w swojej ofercie zawarl wszystkie koszty prac wymienionych w
specyfikacji. Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ we wlasnym zakresie i na wiasny koszt
wizji w terenie oraz dokona¢ pomiardw i ogledzin obiektow niezbednych do realizacji zadania
przed ztozeniem oferty cenowe;.



