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2. Spis czesci rysunkowej.
* Rys. 0S — Projekt zagospodarowania dziatki
* Rys. IS — Instalacja wod-kan. Rzut parteru
* Rys. 2S — Instalacja wod-kan. Rozwinigcie
* Rys. 3S — Instalacja c.o. Rzut parteru
* Rys. 4S — Instalacja c.0. Rozwinigcie

3. Spis tabel.
Tabela 1. Wysoko$¢ zawieszenia armatury czerpalnej i potozenie krawedzi przyboréw
sanitarnych nad podtoga.
Tabela 2. Zestawienie dlugosci i srednic projektowanych przewodéw wodociggowych.
Tabela 3. Zestawienie projektowanych Srednic 1 dtugosci podejs¢ kanalizacyjnych
Tabela 4. Zestawienie projektowanych srednic i dtugos$ci przewoddéw c.o.
Tabela 5. Zestawienie projektowanych grzejnikow.

4. Cel, przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt budowlany branzy sanitarnej dla rozbudowy budynku
ustugowego (budynku Zespotu Szkét w Lipuszu) o pomieszczenia ztobka zlokalizowanego na
dziatce nr 310/10 obreb Lipusz.

Przedmiotem jest wykonanie projektu budowlanego w nast¢pujacym zakresie:
* instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej,
* instalacji kanalizacyjne;j,
* instalacji centralnego ogrzewania.

5. Podstawa opracowania.
* projekt budowlany, branza konstrukcyjno-architektoniczna,
* aktualne obowigzujace normy, przepisy i katalogi,
* warunki techniczne.

6. Opis przyjetych rozwigzan i obliczenia.
6.1 Instalacja wodociggowa.

6.1.1. Prowadzenie przewodow.

W  przedmiotowym projekcie przeprowadzono wymiarowanie przewodow
wodociggowych. Okreslono: srednice przewoddw, strat ciSnienia oraz minimalnego ci$nienia
zapewniajacego utrzymanie ciggtosci dostaw wody do instalacji przy wymaganym ci$nieniu
wody przed punktem czerpalnym. Przeptyw obliczeniowy wody q [dm?/s] okre$lono wedtug
nizej podanego wzoru.

q=0,682 (X q)"* - 0,14
Predkos¢ przeptywu wody w przewodach wodociggowych pod ci$nieniem nie powinna by¢
wieksza niz:
¢ w potaczeniach od pionu do punktéw czerpalnych 2,0 m/s,
% w pionach 1,0 m/s,
*» w przewodach rozdzielczych 1,0 m/s,
% w przewodach cyrkulacyjnych 0,5 m/s.



Na odcinkach obliczeniowych wyznaczono liniowe 1 miejscowe straty cisnienia. Obliczenie
liniowych strat ci$nienia Ap; [Pa] wykonano korzystajac ze wzoru:
Apr = 0,5%A * 1/di * v* * p

w ktorym:

A - wspotczynnik oporéw liniowych,

1 — dtugos$¢ odcinka obliczeniowego, [m]

di — wewnetrzna $rednica przewodu, [m]

v- Srednia predkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gestosé wody, kg/m’

Obliczenia miejscowych strat ci$nienia Apy, [Pa] wykonano wedtug wzoru:
Apm = 0,5% L * v* * p

w ktérym:

A - wspolczynnik oporéw miejscowych,

v- §rednia predkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s

p - gestos¢ wody, kg/m’

Projektuje si¢ wykonanie instalacji z przewodow PE-X w izolacji z pianki PU. Instalacje
cieptej wody zasili¢ z instalacji w istniejgcej czesci budynku.

6.1.2. Prowadzenie przewoddw.

Przewody wodociggowe prowadzi¢ po $cianach i w posadzce. Piony umieszczone w
bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury. Wewnatrz budynku przewody
wodociggowe nalezy uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do najblizszych
$cian, przy czym spadek przewodu powinien by¢ taki, aby bylo mozliwe spuszczanie z niego
wody 1 odpowietrzenie. Zabrania si¢ prowadzenia przewodéw wodociggowych nad
przewodami elektrycznymi. Przewody prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami
powinny spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody lub zaworéw czy
wodomierzy. Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawor6w odcinajacych odgatezienia.
Przewody poziome doprowadzajagce wod¢ do odbiornikOw na poziomie parteru nalezy
prowadzi¢ w posadzce wykonanych zgodnie z rysunkami.

6.1.3. Izolacja cieplna.

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Wykonywanie izolacji cieplne] nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokétem odbioru. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej,
powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia jaka jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna.



6.1.4. Proba szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Do instalacji
nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1 spustowy. Podczas badania powinien by¢
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm) o zakresie o
50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej polega na napelnieniu wodg pod ci$nieniem
probnym wyzszym o 50% od cisnienia roboczego lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa i utrzymanie
tego cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadza¢ obserwacje
przewoddw i armatury (czy nie wystepuja przecieki), spadek ci$nienia w okresie proby
szczelnosci nie moze by¢ wiekszy niz 2%. Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z
wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng nalezy poddaé, przy ci$nieniu
roboczym, badaniu szczelno$ci wodg ciepta o temperaturze 60° C.

6.1.5. PrzejScia przez przegrody budowlane.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ nalezy w sposéb zapewniajacy
maksymalne zabezpieczenie rury oraz:
* Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane powinny by¢ prowadzone w
tulejach ostonowych z materiatu nie twardszego niz sama rura,
* W miejscach przej$¢ nie moga wystepowac potaczenia rur.

6.1.6. Wysokos¢ zawieszenia armatury czerpalnej 1 potozenie krawedzi

przyboréw sanitarnych nad podtogg.

Umywalki w weztach sanitarnych dla dzieci montowane na wysokosci 60cm nad
poziomem posadzki. Ustgpy w weztach sanitarnych dla dzieci montowane na wysokosci
35c¢m nad poziomem posadzki.

Armature czerpalna i przybory zawiesi¢ zgodnie z tabela:

Wyposazenie sanitarne Pﬁi;l:]or Armatu;’sncl]z erpalna
Zlewozmywak 80+ 90
Umywalka 80 + 90 (60)
Bateria 100 (50)
Miska ustepowa - zawOr cisnieniowy 80 (50)

Tabela 1. Wysoko$¢ zawieszenia armatury czerpalnej i polozenie krawedzi przyboréw sanitarnych
nad podloga.

6.1.7. Zestawienie dlugosci S$rednic  projektowanych  przewodow
wodociggowych.

.1 Srednica
Dlugosé rury .
[m] podejscia
[mm]
22 16 x2,2
8 20 x 2,8
8 25x3,5

Tabela 2. Zestawienie dlugosci i $rednic projektowanych przewodéw wodociagowych.



6.2 Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Instalacje¢ kanalizacyjng projektuje si¢ jako zespdt powigzanych ze sobg elementdéw
stuzacych do odprowadzania $ciekéw z budynku. Zaprojektowano dwa wyjscia instalacji z
budynku.

Zaklada si¢ wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U kielichowych z uszczelka
gumowa. Rury kanalizacji sanitarnej uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku
sptywu sciekow. Zachowaé nalezy minimalng odlegto$¢ od zrodta ciepta, takich jak rury
cieptej wody badz c.o. W przypadku koniecznosci zblizenia przewodéw kanalizacji z innymi
oddajacymi cieplo , rury PVC prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjne;j.

Przewody odptywowe o prowadzi¢ ze spadkiem 1,5-15%. Rury kanalizacyjne prowadzone
po $cianach nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku uchwytami lub obejmami. Maksymalna
odlegtos¢ dla rur PVC DN40-DN110 wynosi 1,0m. Przy przej$ciach przez przegrody
budowlane przewody prowadzi¢ w otworach o wigkszej $rednicy od S$rednicy rury,
uszczelnione materialem plastycznym.

Z uwagi na kolizj¢ istniejacej zewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z projektowang
rozbudowa, nalezy wykona¢ nowa instalacj¢ na terenie dzialki, zgodnie z projektem
zagospodarowania — rysunek 0S.

6.2.1 Wymiarowanie przewodow kanalizacji.

Projektuje si¢ wykonanie 1 pionu kanalizacji sanitarnej. Piony wyposazy¢ w rewizje.
Przewody kanalizacyjne wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w posadzce lub po $cianach
wewnetrznych w zaleznosci od $srednicy przewodu i odlegtosci od pionu. Wewnatrz budynku
przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych
do najblizszych scian, w posadzce — najkrotsza droga. Zabrania si¢ prowadzenia przewodow
kanalizacyjnych nad przewodami elektrycznymi. Piony napowietrzajagce wyposazy¢ w otwor
wyczystny rewizyjny.

6.2.2. Podejscia.

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podlogowych moga by¢ prowadzone
oddzielnie lub mogg aczy¢ si¢ do kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci
zamknig¢ wodnych.

Dlugo$¢ podejscia | Srednica podejscia

L [m] d [mm]
4 40
5 50
5 110

Tabela 3. Zestawienie projektowanych Srednic i dlugos$ci podejs$é kanalizacyjnych.



6.3. Instalacja centralnego ogrzewania.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dla budynku jako dwururowg z rur
PE-X zasilana z instalacji w istniejacej czesci budynku. Do obliczen instalacji przyjeto, ze
temperatura zasilania/powrotu wynosi 50/40°C, a zewng¢trzne temperatury obliczeniowe
przyjeto zgodnie z PN-B-02403 dla II strefy klimatyczne;j (-18°C). Temperatur¢ wewngtrzng
przyjeto zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z
2002 roku z p6zn. zmianami). Do ogrzewania pomieszczen budynku projektuje si¢: w salach
ogrzewanie plaszczyznowe S$cienne wspomagane grzejnikami, pozostale pomieszczenia
ogrzewanie podtogowe. Dodatkowo w tazience zainstalowa¢ grzejnik. Montaz ogrzewania
$ciennego i podtogowego wykonac zgodnie z wytycznymi wybranego producenta.

6.3.1. Rozprowadzenie instalacji.

Projektuje si¢ zasilanie rozdzielaczy za pomoca pionowych badz poziomych przewodoéw
rozprowadzajacych wykonanych z PE-X. Poziome przewody rozprowadzajace mozna uktadaé
bez spadkéw. Odpowietrzenie poziomych przewoddw rozprowadzajacych nastgpi poprzez
zawory odpowietrzajace zainstalowane w grzejnikach. Jezeli podczas eksploatacji instalacji
zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewodéw rozprowadzajacych, mozna
bedzie oprézni¢ je z wody przedmuchujac je sprezonym powietrzem. Wszystkie przejecia
przewoddw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajac wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie. Przestrzen
miedzy tuleja a przewodem nalezy wypelni¢ materiatem plastycznym elastycznym, nie
powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie
przewodu.

Projektuje si¢ nastgpujace srednice przewodow:

Srednica [mm] Dhugos$¢ [m]
16x2,2 62
25x 3,5 22
32x4,4 20
sl4x 1,5 962
s17x2,0 622

Tabela 4. Zestawienie projektowanych Srednic i dlugosci przewodow c.o.

Zestawienie grzejnikow H L D llog¢ Jednostka
[mm] = [mm]  [mm]

Zestawienie grzejnikow

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1000 105 4 szt.

V&N Grzejniki dekoracyjne zaworowe

Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne zaworowe
GRAZ_1800 1760 740 176 1 szt.

Tabela 5. Zestawienie projektowanych grzejnikow



6.3.2. Ogrzewanie ptaszczyznowe.

W  przedmiotowym budynku zaprojektowano 14 petli grzewczych ogrzewania
podiogowego — odpowiednio wedlug mozliwosci ogrzewania podtogowego, zasilanych z 2
rozdzielaczy, zlokalizowanych jak na rysunkach. Pgtle grzewcze wykonane z rury ogrzewania
podiogowego. Ponadto zaprojektowano 10 petli grzewczych ogrzewania $ciennego,
zasilanego z 2 rozdzielaczy, zlokalizowanych jak na rysunkach. Pgtle grzewcze wykonane z
rury ogrzewania sciennego. Diugos¢ rury ogrzewania ptaszczyznowego wg tabeli nr 4.

Petle uktada¢ w formie §limaka, z odpowiednimi odstgpami — zaznaczonymi na rysunkach
instalacji. Wokot $cian i szczelin dylatacyjnych nalezy uktada¢ taSme dylatacyjng wg zalecen
producenta. Ogrzewanie podlogowe sterowanie bg¢dzie automatycznie, proporcjonalnie do
centralnego sterowania pogodowego realizowanego przez automatyke. Regulacja
hydrauliczna instalacji realizowana bedzie przez odpowiednie ustawienie nastaw wstepnych
zaworoéw termostatycznych oraz zaworéw regulacyjnych.

6.3.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciu rury przez przegrod¢ budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

* conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
* conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto lcm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejag ochronng
powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.
Przejécie rury przewodu przez przegrod¢ w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu. SposOb prowadzenia rur przez przegrody przedstawiono na
rysunku.

Opracowat:



