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1. Przedmiot Szczeqdtowe| Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikdechnicznej (okrdonej dalej skré-
tem SST E 01.01.00p svymagania dotyeee wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
w ramach inwestycji pod nazw,Budowa publicznie dogpnego samogglowego parku re-
kreacyjnego - etap |'na dz. nr 310/10 i 310/13, @brLipusz, gmina Lipusz.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu robét wymienionych w punkie

3. Zakres robot obptych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotybmdowy instalacji fwietleniapu-
blicznie dostpnego samormowego parku rekreacyjnego - etap, Hia dz. nr 310/10 i
310/13, obgb Lipusz, gmina Lipusz.

Zakres rob6t obejmuije:

» wykonanie wykopow i robét ziemnych,

» utozenie kabli w wykopach i zasypanie wykopow,

» wykonanie wykopow pod fundamenty slupow i ustaigeslupéw na fundamentach w
ziemi

* monta rozdzielnic wewstrznych,

* prace montaowe,

e proby i pomiary elektryczne.

Szczego6towy zakres prac zostat gkvay w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7 ni-
niejszej SST.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikagchnicznej $ zgodne
z okrgleniami w obowizujacych Polskich Normach. Podstawowe dlkeaia zostaty
opisane w ,0golnej Specyfikacji Technicznej’” OST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach catej inwestycji przewidujeg sioboty odpowiednio zakwalifikowane
do nastpujacych dziatow, grup, klas i kategorii rob6t wg , WSENEGO SEOWNIKA
ZAMOWIEN , (CPV).

DZIAt  45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w Hynkach.
KLASA 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okadnttavoraz instalacii
elektrycznych.
- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania eyeknhego.
- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elgnych.
KATEGORIA 45316000-5 _nsthlowanie systemow swietleniowych i
sygnalizacyjnych
- 45316100-6 Instalowanie gtizen oswietlenia zewntrz-
nego.
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KATEGORIA 45312000-7 Instalowanie systemownabavych i anten.
- 45312310-3 Ochrona odgromowa.

3.3 Ogoblne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ,0gdlnej Specyfikacji TechnicZr@pT.
Montaz instalacji sporgzdzonej w oparciu 0 ogoélnie obayzujace zasady, lecz z uwzglnie-
niem specyfiki stosowanych systeméw i materiatow.

Integraly dokumentacja wykonawgzsa wytyczne i instrukcje montawe opracowane
przez producentéw materiatdw i gdzen przyjetych do realizacji. Wykonawca jest odpo-
wiedzialny za jaké ich wykonania oraz za zgoditoz DP, ST i obowaizujagcymi normami.

Ponadto Wykonawca elektrycznej powinien odb§veg na podstawie aktualnej Doku-
mentacji Projektowej,

wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora paalz

4. Materialy.

Ogodlne warunki dotycce stosowanych materiatdow podano w ,0gdlnej Spkayji
Technicznej” OST.

4.1 Stosowane materiaty

4.1.1 Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Zrodia uzyskania wszystkich materialow powinny byybrane przez Wykonawaeobét elek-
trycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzeriwdta uzyskania materiatdbw nie oznacza,
wszystkie materiaty z tegarodia keda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowa-
nia. Nie p@niej niz 3-tygodnie przed kalym zakupem materiatbw Wykonawca robot elek-
trycznych ma obowgzek dostarczy Inspektorowi Nadzoru probki materiatdw, aby mogt d
kona wyboru oraz sprawd&inaocznie ich jaki. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot
elektrycznych powinien pad Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy termirdo-
staw zatwierdzonych materiatow.

4.1.2 Warunki dopuszczenia materiatdw i urgdzen elektrycznych do zabudowania.
- 0znaczenie zgodlo z wymaganiami PN

- znak jakdci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- deklaraa} wtasciwosci uzytkowych materiatdbw budowlanych - gdy to wymagane

- deklaragt zgodndci WE — gdy to wymagane

- atest producenta lub aprob#tchniczna wydana przez uprawnione laboratorium

4.1.3 Wymagania przy zamianie materiatow.

Dopuszcza sistosowanie materiatdow rownowaych jak przygte w dokumentacji projekto-
wej, posiadajce te same lub lepsze charakterystyki. Stosowara®igzar rownowanych
wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i klgpra Nadzoru.

4.1.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach zamkhych przystosowanych do tego
celu suchych, przewietrzanych i dobrzgvietionych.

Przewody izolowane natg przechowywa w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno Byzgodne z warunkami:

e kable w czasie skitadowania powinny znajdéws& na lkgbnach, dopuszczagssktado-
wanie krotkich odcinkéw kabli w kgach,

* bebny z kablami powinny hyumieszczone na utwardzonym poboczgbrig/ powinny
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by¢ ustawione na kragydziach tarcz, a kgi utozone poziomo.
Sktadowanie przewodow, opraw i elementow sterowaoiainno odbywé sic w pomiesz-
czeniu suchym, w temperaturze paey+4°C.
Pozostale elementy i niektore materialy budowlarema sktadowé na placu, jednak w
miejscu, gdzie niedala naraone na uszkodzenie mechanicznie i dziatanie karozji
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nad#feriio czasu gdyeola one po-
trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanszczgniem, zachowaly swojakasé i
wihasciwos¢ do robot i bylty dosfpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestiegix
Miejsca czasowe skladowanigdy zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego palza trenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

4.1.5 Przewody instalacyjne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryclz wewgtrznych dwietleniowych,
musza by dostosowana do uktadu sieci TN- S o gajpi znamionowym 230V pdu prze-
miennego i cgstotliwosci 50 Hz.

4.1.5.1 Przewody kabelkowe wiekytowe.

Przewody wielaytowe zzytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powde polwini-
towej. Napégcie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadaaitynku lub w tynku.
Zyly wykonane z drutu miedzianegogkkiego, w izolacji o barwach:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnymraiowym

- przewdd ochronny PE- kolaptto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

Przewody zzyta miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Nap@ robocze 750 V.
Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

4.1.6 Oprawy Gwietleniowe

Oprawy dwietleniowe stosow@zgodnie z dokumentacprojektows.
Nalezy stosowa oprawy dwietleniowe o zblionym wyghdzie jak poniej:

a) Oprawa stupowa LED IP65 (3800 Im; 38 W; 3500K)

2600

530

426

4.1.7 Tablice rozdzielcze
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- tablice rozdzielcze natg wykona zgodnie ze schematami ideowymi gtdonymi do do-
kumentacji projektowej,

- przy wszystkich ziczach, rozdzielniach i tablicach rozdzielczych miogg umieszczony
schemat ideowy pgtzen z opisem aparatury, wielkci nastaw aparatéw i gidéw znamio-
nowych wktadek bezpiecznikowych.

4.2 Podstawowymi materiatami instalacyjnymistosowanymi przy mornta instalacji elek-
trycznej na terenie inwestycja's

Zasilanie i gwietlenie terenu

Przewod ziemny YAKXs 4x25 mmz2 0,6/1kV
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4

Pret uziomowy, pomiedziowany

Lampy gwietleniowe zewstrzne zezrédtamiswiatta.

Stupy malowane w kolorze czarnym o wyséiat,5m

Tablice bezpiecznikowe do wik stupowych

Fundamenty betonowe prefabrykowane ziemne

Rury ochronne

Folia kablowa niebieska
Przewdéd YDY 3 x 1,5mm2

Obudowa hermetyczna IP65 z wypasaiem (wyhcznik réznicowo-pgdowy typu A,
stycznik modutowy 4NO/25A, wytzniki nadpgdowe, programator cyfrowy astronomicz
ny lub zmierzchowy

Akcesoria do okablowania, oznaczniki kablowe, itp.

Kazda partia materiatlu dostarczona na budow przed jej wbudowaniem musi uzyské
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior materiatdw z ewentualnyni zaleceniami szcze-
gotowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jegeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technggzzostaly wskazane znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie materiatéw czygdes: stiegecych do wykonania niniejszeqo zamo-
wienia — wszdzie tam Zamawiaty dodaje wyrazy ,lub rGwnowae”.

5. Sprat

Ogodlne warunki stosowania spta podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca zobowizany jest do -ywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Stosowany sgirpowinien gwaran-
towat uzyskanie wymaganej doktadiwd robot.

Sprzt uzywany w robotach budowlano-montavych musi odpowiadawymaganym
przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

* wymaga uzytkowych

* utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

» czestotliwosci i zakresu kontroli stanu technicznego

* przestrzegania warunkéw bhp i ochrony p.pe czasie gytkowania sprgtu.
Podstawowy spkd:
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- spawarka elektryczna wirgga 300A,

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewenia kabli do 4t,

- podnanik samochodowy PMH,

- elektronarzdzia,.

- elektronarzdzia, lutownice.

- wiertarka,

- szlifierka katowa,

- pita tarczowa,

- drabiny,
Wszystkie nargdzia pomiarowe tyte do badan i pomiaréw musza posiadiitualneswia-
dectwa wzorcowania i oznaczony status metrologicBane identyfikujce przyrad pomia-
rowy musza b§ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i podw. Wykaz instrukcji i
przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badanmipodow winien by zamiesz-
czony w PZJ.

6. Transport.

Ogolne warunki stosowania transportu podano w ,0g0lSpecyfikacji Technicznej’
OST.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét. Ndrodkach transportu przewone
materiaty powinny b§ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Do przewozu kabli, opraw, stupéwswietleniowych i materiatdw pomocniczych wskazane
jest zastosowanie samochoddéw z przyczepami dostosow do przewozu kabli lub mate-
riatdw diuzycowych. Sprzt do transportu nahy stosowa zgodnie z technologizatazong w
Dokumentacji Projektowej. kyte srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie. Wyko-
nawca przysipujacy do wykonania robot powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

» kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach jeeli ma-

sa kegu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenigesienzsza nk +4 C, przy czym

wewretrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna

kabla,

» zaleca si przewaenie lgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgezprzewo-
zenie kgbndw z kablami w skrzyniach samochodowzarowych lub przyczepach,

* bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny lustawione na kragv

dzi tarcz, a tarczecbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby

bebny nie mogty si przetacza Stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko

jest zabronione, kgi kabla naley uktad& poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w

skrzyni samochodu w czasie przesnia lgbna z kablami, umieszczenie i zdejmowanie

bebnow z kablami ze skrzyni samochodu aglerykona przy pomocy podrimikow lub
zurawi. Swobodne staczanieldmow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzuckarie
gow kabli jest zabronione.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikapce z niedotrzymania wymienio-
nych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

7. Wykonanie robo6t
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projekt l

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,Ogolnejc$iileacji Technicznej” OST i w pkt.
7.6. niniejszej Specyfikaciji.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonagrarykonywania roboét elektrycz-
nych, ktére uwzgldniajg wszystkie warunki w jakich dolzie wykonywana budowa. Wyko-
nawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz zgodi® z Dokumentag)
Projektovwg, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1 Instalacja zasilania i éwietlenia terenu

Instalacje odbiorcgwykona w systemie TN-S.

Z rozdzielni wewgtrznej naley wyprowadzé obwody @wietlenia terenu kablami ziemnymi
YAKY/YAKXs. Kable w ziemi uktad& w rurach ochronnych nagokasci 70 centymetrow
z 10 cm podsypki takiej samej warstwie nasypki na kablu orazafadielitowa koloru nie-
bieskiego. Dla éwietlenia terenu zastosowéampy Gwietleniowe zezrodtamiswiatta LED.
Oprawy zainstalow@na stupach aluminiowych czarnych wysééio4,5 m, ktére posadowi
w ziemi na fundamentach betonowych prefabrykowanych
Calas¢ robot kablowych wykonazgodnie z obowzujacymi w tym zakresie przepisami i
normami.

7.1.1. Uktadanie przewodow zewgirznych i montaz oswietlenia.
Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obk@ek wytyczenia
geodezyjnego i sprawdzenia zgoétiazednych terenu z danymi w dokumentacji projekto-
wej i oceny warunkow gruntowych. Wykopy pod fundaryeprefabrykowane oraz pod kabel
wykona: recznie bez naruszania naturalnej struktury dna wyk@godnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien &ggodny z dokumentagprojektows.

Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy
by¢ wykonane w sposéb zapewnigy ich stateczni.

Zasypanie fundamentu naledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszc£ap. darniny,
korzeni, gruzu). Zasypanie najewykona warstwami grubgci od 15 do 20cm i zggzcz&
ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjrs. Wska&nik zag:szczenia gruntu powinien
wynosic 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zegpczenie nalgy wykonywa w taki sposéb, aby
nie spowodowauszkodzenia fundamentédw. Nadmiar gruntu z wyk@ozostajcego po za-
sypaniu fundamentéw lub kabla, naleozplantowa w poblizu lub wywiez¢ — uzgodnt i In-
spektorem nadzoru.

Monta fundamentdéw prefabrykowanych

Fundament powinien lbyustawiany przy pomocyza/igu, na 10cm warstwie zaggczonego
zwiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoro-
zyjnegoscianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta moaga.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamesdupoziomu nie powinno przekro-
czy¢ 1:5000, a dopuszczalmolerancy rzednej posadowienia -2cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinna lyykonane z doktadrigia +10cm.

Montea lamp

Stupy zmontowane i uzbrojone w osgirelektryczny nalgy ustawid dzwigiem, przy pomo-
cy parcianych zawiesi na uprzednio przygotowanyctddmentach.
Powierzchnie stykowe elementowcteniowych oczici¢ z brudu. Podczas podnoszenia stu-
pow naley zwrdck uwag:, aby nie spowodowaodksztatcenia elementdw lub ich zniszcze-
nia. Przed zdciem z zawiesi, stup winien byabezpieczony przed upadkiem.
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Odchytka osi masztu od pionu nie medoy¢ wieksza od 0,001 wysokoi kolumny.

SzczegOly montal okresla instrukcja zajczona przez producenta.

Przed zamontowaniem lamp nalesprawdzé ich dziatanie i prawidtow&® polagczer. Opra-
wy nalezy montow& po wczeéniejszym wcagnieciu przewodow zasilagych do stupdw.
Zrodia swiatta do opraw nalsy zatayé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Instalowane
oprawy powinny by czyste.

Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabla po-
winno by zgodne z norm PN-76/05125. Sposéb uktadania kabla powinien wgzdtl jego
uszkodzenie przez zginanie, @anie, rozciganie. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabla nie powinna lymniejsza nt —5°C. Kable powinny b§ utozone w wykopie ling falistg

z zapasem wystarcaaym do skompensowania glisvych przesungé gruntu nie mniejszym
niz 3% dtugdci wykopu.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesinagiccia powi-
nien by maozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcérednica.
Bezpdrednio w gruncie kabel natg uktad& na gkbokadsci 0,7m z doktadndcia £5cm na
warstwie piasku o gruBoi 10cm z przykryciem réwnielOcm warstw piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy kabla, co najmniej
25cm nad kablem, nate uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20cm. Przy skrzxo-
waniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogakabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza
wody i przed ich zamulaniem. W miejscu skrayania kabli z drog naley wykon& prze-
pusty metod przecisku.

Lini¢ kablows oznakowa na catej diugéci za pomog trwatych oznacznikéw z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w eg@sich nie przekraczgjych 10 m; tr& napiséw na
tabliczkach oznacznikowych ustall inwestorem.

Po zakaczeniu robdét naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i pomiary.
Zakres prob montawych naley uzgodné z inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

pomiary impedanciji ¢li zwarciowych

pomiary rezystancji uziemie

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tabeli pefi

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav
, . , cm
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblkzeniu
Kable elektroenergetyczne na
1 . e 25 10
napkcie znam. sieci do 1kV
Kable elektroenergetyczne na
2 . ARG . 50 10
napecie znam. sieci wysze nk 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurochgi wodochgowe,sciekowe, 50* 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50* 100
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6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Cz¢sci podziemne linii

7 napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np.

8 - 50
tunele, kanaly

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpersowe]

Metalowe konstrukcje stupow nale polgczy¢ z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN. Dodatkowo naiewykona uziom z drutu stalowego, ocynkowanego. Drut
w ziemi powinien by utozony na dnie wykopu, nie ptycejnD,8m i powinien b§ zasypany
gruntem bez kamienkwiru i gruzu. Drut nalgy podihczye do uziomu istnigjcego stupa linii
napowietrznej i kadej kolumny dwietleniowej, do zaciskdw ochronnych. Rezystanegja t
wykonanych uzioméw, nie powinna przekrac889Q. W przypadku przekroczenia wymaga-
nej maksymalnej warfgi rezystancji uziemienia, dodatkowo przy pierwsazyostatnim stu-
pie naley wykona uziomy pionowe z gitdéw stalowych, paiczonych z drutem.

7.1.2. Monta skrzynek i rozdzielnic

Zasadnicze czynsia przy wykonywaniu robot

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym pogin

- Wypoziomowanie i skicenie elementow ze sgb

- Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakczen,

- Podhczenie kacowek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskow,
- Podhczenie przewodu uziemiggego,

- Sprawdzenie i dokceniesrub,

7.2. Uwagi kaaicowe

» Calas¢ prac wykona zgodnie z obowdzujagcymi przepisami, normami i zadzeniami
oraz z DokumentagjProjektows, przedmiarem robot, poleceniami Inspektora nadzoru
uzgodnieniami z Inwestorem.

* Stosowé urzadzenia, wyroby i materialy zgodnie z PN oraz zaguate w aktualne
certyfikaty zgodnéci lub aprobaty techniczne .

* Po zakaczeniu robot elektrycznych nale wykona odpowiednie proby i pomiary
poszczegdlinych obwodow i wdzer w zakresie :

- pomiaru napic¢ i obcigzen

- sprawdzenia skuteczém ochrony przeciwpotaniowej

- pomiaru rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

- pomiaru rezystancji przewodow instalacji

- sprawdzenia ggtosci przewoddw ochrony przeciwpaeniowej

*  Wyniki prob i pomiaréw powinny hyujete w szczegotowych protokotach

* Obcigzenie roztay¢ symetrycznie na wszystkie fazy

* Po zakaczeniu czynnéci montaowych w puszkach i gniazdkach ngleumiescic
oznaczniki o numerze obwodu .

* Roboty budowlane wykonywazgodnie z obowgzujacymi przepisami i normami, Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budkno- montaowych tom V — in-
stalacje elektryczne . Aktualnymi przepisami budwimi oraz wspotczegwiedz
techniczn.
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8. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ,0gdélnej Specyfikacji TechnicZnej
OST.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najleprzediay¢ komisji protokoty z bada
Stad tez instalacje w budynku powinny byoddane szczegdétowym edkinom i prébom,
obejmupcym takze niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetmgmaga-
nia dotycace ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zagéeniami, ktérych mge st& sic
przyczyry. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogidzin i préb powinni otrzymai
zapozné sie z uaktualnion dokumentag techniczia oraz protokotami ze sprawdzezast-
kowych. Osoby wykongdre pomiary powinny posiadadpowiednie kwalifikacje, potwier-
dzone uprawnieniami do wykonywania bad®/ czasie wykonywania prob najezachowa
szczegOlp ostraznos¢, celem zapewnienia bezpieaséva ludziom i uniknicia uszkodzé
obiektu lub zainstalowanego wypdsaia.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmoévarzede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnéci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzen z doku-
mentacy techniczg, normami i certyfikatami,

b) prawidtowdci wykonania paiczen przewoddw,

c) poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymyagaondlegtdéci od in-
nych instalacji i urzdzea,

d) poprawnéci wykonania przég przewodow przez stropyciany,

e) prawidiowdci zamontowania ugdzen elektrycznych oraz spgiu | osprztu,
w dostosowaniu davarunkowsrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaast
lowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeznikow, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematow , tablizegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidtowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathr@nno neutralnych,

i) prawidtowasci doboru uradzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewtrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracal),

]) spetnienia dodatkowych zalecerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych d
dokumentacji technicznej

8.1. Préby montaowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowad proby montaowe obejmujce badania i pomiary:

- Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow

- Sprawdzenie poprawRac polaczen

- Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z éidtesowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancjigtli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

- Badanie wycznikdéw ochronnych rnicowopradowych

- Badanie obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnyawarzyszacych instalacjom awietle-
niowym i sitowym wewmtrznym

- Sprawdzenie adresow kabli z fistdresow

- Pomiar rezystanciiyt kabla

- Pomiar rezystanciji izolacji kabla

8.2. Oswietlenie zewtzrne

Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentow i kabli nglesprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu. oraz
sprawdzé sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty
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Nalezy sprawdz¢ doktadnad¢ ustawienia fundamentow w planie edne posadowienia.
Lampy

Typy stupéw powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Po montau stupy podlegaj
sprawdzeniu pod wzgllem:

-doktadndci ustawienia pionowego stupdw,

-prawidtowaci ustawienia opraw wzgtlem osi éwietlanego terenu,

-jakosci polaczen kabli i przewodOw w zjczach oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci polaczen srubowych stupéw z fundamentami,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robdét kablowych natg przeprowad#i nastpujace
pomiary:

- gkcbokas¢ zakopania kabla,

- gruba¢ podsypki kablowej na i pod kablem,

- odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i agtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, za wtkiem rezystancji i -
gtosci zyt kabla, ktore nakey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nad-
miaru ziemi.

8.3 Po pozytywnym zakereniu wszystkich badd pomiardw obgtych probami montap-
wymi naley zahczy instalacje pod naptie i sprawdzi czy:

* punktyswietine g zahczone zgodnie z zatonym programem

» w gniazdach wtyczkowych przewody doktadnie dadczone do wigciwych zaciskow

» wszelkie urzdzenia dziata poprawnie i zgodnie z wymaganianiytkownika.

Wykonawca winien przediy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty probesty gwa-
rancji producenta dla stosowanych materialbevzastosowane materiaty spetaiajymagane
normami warunki techniczne.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymiateriatami

Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spetnigg wymaga podanych w odpowied-
nich punktach specyfikacji, zostadrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zo-
staly wbudowane lub zastosowane, to na polecespekiora nadzoru Wykonawca wymieni
je na wigciwe, na wiasny koszt. Na pisemne vagsenie Wykonawcy Inspektor nadzoru mo-
ze uzng wact za nie majca zasadniczego wptywu na jakofunkcjonowania instalacji i
ustalic zakres i wielké¢ potrcen za obniona jaka¢.

Obmiar rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,,0golnej Siideayji Technicznej” OST.

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacj Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie @feytm.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych Robdét i terminie obmiaounajmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Ksigi Obmiaru.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w Przedmiarze
Robd6t nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich Robot. &ne dane
zostam poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczegolnych elementatdianji g:

[mb] — kabli, przewoddw — na podstawie DokumentRepjektowej i pomiaru w terenie

-11 -



=
©

projekt l

ART PROJEKT K&M Sp. z 0.0. B

10.

[szt.] —, pkt.swietlnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe,;.
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranychotobnych nz wyszczegoélnione jest
protokot odbioru robét i umiejscowione w nim jedtios

Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,,OgoBmcyfikacji Technicznej” OST.
Gotowd¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdolwy przedkiadap
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacjwykonawcg robot.

Przed przysipieniem do rob6t montawych naley odebra protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robo6t budowlanych i wykozeniowych powinien hkiytaki, aby roboty elektromonta-
zowe mana bylo prowadi bez naraenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wy
padki przy pracy.

10.1. Odbiory midzyoperacyjne

Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowaglzirgan nadzoru Wykonawcy. Odbiorom
tym powinny podlega

» 0sadzone konstrukcje wsporcze. opraswyietleniowe

 utozone rury, listwy, korytka przed wgjnigciem przewodow

* instalacja przed zgdzeniem pod naptiem

10.2. Odbiory czsciowe dotycz robét ulegagcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw.

10.3. Odbior kacowy

Do odbioru kacowego wykonanych rob6t Wykonawca powinien przegtio

» aktualry dokumentacje powykonawgz

* protokoty préb montaowych

* oswiadczenie Wykonawcy o zakozeniu robot i gotowkei instalacji do eksploatacii

10.4. Komisja odbioru kirowego:
* bada aktualrig i kompletnd¢ dokumentacji powykonawczej
» bada protokoty odbiorcow eiowych i sprawdza usugtie usterek
» bada zéwiadcz. o jakéci materiatow i urgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi
» bada i akceptuje protokoty prob mardevych
» dokonuje prob i odbioru instalacji ygzonej pod napcie
» ustala okres i warunki wginej eksploatacji instalaciji
» spisuje protokét odbiorczy.
Wyniki bada, ktére wraz z protokétami powinny bywpisane do Dziennika Budowy,
| przekazane protokolarnie Zamavdizgmu.

Dokumenty do odbioru Keowego robo6t

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winiengattnzy¢ nastpujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna powykonawapiecztowana i péwiadczona za zgoddé z wy-
konawstwem przez osgluprawnion do wykonania robét

- deklaracje zgodrai, certyfikaty, atesty na zabudowane materiatglz wykazem podpisa-
nym przez uprawnionego kierownika robot

- karty gwarancyjne, DTR
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- oswiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie pwigzujgcymi przepisami i nor-
mami oraz posiadana wiedza techniczn
- geodezyjg dokumentagj powykonawcai,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgeiozastosowanej ochrony przeciwpzeaio-
wej.
Wyniki bada, ktére wraz z protokdtami powinny éyvpisane do Dziennika Budowy,
| przekazane protokolarnie Zamavdizgmu.

. Normy i przepisy

Roboty leda wykonywane w bezpieczny spos@bisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentoveypgtych do realizacji materiatéw i
urzadzen.

a) Normy:

* PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobdr srodkow ochrony w zalaosci od wplywow
zewretrznych. Wyborsrodkow ochrony przeciwpotzaniowej w zalenosci od wplywow
zewrgtrznych.

« PN-IEC 60364-1-3:2000 - Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

 PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwparaniowa.

 PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamtwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

 PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

* PN-IEC 60364-4-442-444:1999 - Instalacje elektrgcmnobiektach budowlanych.

* PN-IEC 60364-4-45-46:1999 - Instalacje elektrycanebiektach budowlanych.

* PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkéw  ochrony  zapewniggych
bezpieczéstwo. Postanowienia ogolneSrodki ochrony przed poganiem padem
elektrycznym.

 PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektrycznelmwektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmwa. Stosowaniesrodkow ochrony zapewnigych
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

 PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczn®hiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmwa. Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od wpltywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.

* PN-IEC 60364-5-51-52:2000 - Instalacje elektrycanebiektach budowlanych.

* PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektrycznelviektach budowlanych. Dobor i
monta& wyposaenia elektrycznego.

* PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektrycznelviektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegami.

* PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta& wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroxan Uradzenia do
odfgczenia izolacyjnego gezenia.

* PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-91/E-05160 - Rozdzielnice i sterownice niskopapiwe. Ogélne wymagania i bada-
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nia.

PN-EN-61140 - Ochrona przed pgeaiem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacj i
urzadzea.

PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektrycznekd®eanie, przechowywanie i trans-
port.

PN-86/E-08120 - Elektryczne przydy pomiarowe. Wymagania i badania dogez bez-
pieczéstwa.

PN-IEN 61293:2000 IDTEN 61293: 1994 IDTIEC 1293:499 Znakowanie uggzen
elektrycznych danymi znamionowymi dotycymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczéstwa.

PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczdmaew.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizaiwresie wykonywania bafla
przy odbiorze.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529: 1988tepnie ochrony zapewniane
przez obudowy (Kod IP).

PN-79/E-06314 - Elektryczne opraw§moetleniowe zewstrzne.

PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia i identyfikacja przewod@mvami i cyframi.

PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji wdzer elektrycznych w uktadzie niskiego napi
cia. Zasady, wymagania i badania.

PN-1EC 674-1:1998 IDT IEC 674-1:1980 - Folie z tsyav sztucznych do celéw elek-
trycznych. Terminologia i wymagania ogolne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneyiree o izolacji i powtoce polwini-
towe] na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizaiwresie wykonywania bafla
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statye i projektowanie.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-55/E-05021 Urgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegaadmasci przewodéw i
kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu su-
spensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem@abania i badania przy odbio-
rze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. ety konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

(Kazdorazowo naley sprawdzt aktualngé normy)
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